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GRUPA BORA
(13. grupa): B, Al, Ga, Ini Tl

e B spada u retke elemente, malo nalazista u prirodi (Srbija!)

 najvazniji minerali B: boraks, Na,[B,0:(OH),]-3H,0 I
kernit Na,[B,0O4(OH),]-3H,0

Al je najrasprostranjeniji metal u Zemljinoj kori (8,3 mas.%)
| 3. po rasprostranjenosti uopste (iza O | Si)

e najvaznija ruda Al: boksit - smesa oksida i hidroksida,
AlO,(OH);,,, 0 <x<1

 mnogi silikati (liskuni i feldspati) sadrze Al




GRUPA BORA
(13. grupa): B, Al, Ga, Ini Tl

- granica metal-nemetal prolazi izmedu B | Al

- B NEMETAL
-Al, Ga, Ini TI METALI

- ns?npt, 3 valentna e

- oksidacioni brojevi: Il 1 |

Nonmetals
Metals
Metalloids

jedinjenja B(lll) su kovalentna, a jedinjenja ostalih

elemenata(lll) imaju znatan udeo kovalentne veze;
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ALUMINIJUM

- mek metal, srebrnaste boje
-niska TT

Dobijanje: iz rude BOKSITA u 2 stupnja

| stupanj: preCiScavanje boksita, pri Cemu se koriste amfoterna
svojstva Al,O, I Al(OH),, a dobija se Al,O, (,glinica”)

Il stupanj: elektroliza rastopa Al,O, - energetski skupo, jer se
radi na 950 °C!

| stupanj: precCiscavanje boksita

Fe,O; i SiO, — glavne primese u boksitu; uklanjaju se pomocu NaOH (konc.),
100 °C, povisSeni p; tako se dobija Na[AI(OH),] (aq) i ,crveni mulj” (necCistoce) -
- odvajaju se filtriranjem; razblazivanjem Na[AlI(OH),] nastaje AI(OH),(s);
susenjem i zarenjem Al(OH), ”aStangﬁ/I'onsi



Il stupan): elektroliza rastopa Al,O4 COiCoO,
ANODA (petrol-koks)
Rastopljeni
KATODA KRIOLIT
(grafit)

_h._

Rastopljeni Al

AlL,O; ima VISOKU TT (> 2000 °C) i NIJE pogodan da bude elektrolit!

Zato smesa u cCeliji sadrzi: > 80 % KRIOLITA, Na;[AlF¢] + 2-8 % Al,O4 + CaF,,
MgF,, AlF;, Li,CO,

Uloga kriolita: topitelj — snizava radnu t na 950 °C!

Uloga ostalih supstanci: povecavaju elektricnu provodljivost rastopa i
smanjenje ispustanja fluora u atmosferu.

2Al,0, -SEAl + 30,



PRIMENA Al: OGROMNA, zbog izvanrednih osobina:
mala gustina, velika toplotna i elektricna provodnost,
otpornost prema koroziji, laka obrada;

Ali, predmeti od Cistog Al imaju malu cvrstocu,
pa se Al legira sa Mg, Si, Mn, Cu, Zn (npr. duraluminijum)

Legure Al se koriste u svim oblastima tehnike
(automobilski | avionski delow) | svakodnevnog zivota
(posude, folija, ...)




REAKCIJE Al

- reaguje sa kiselinama (Ciji anjon nema oks. svojstva) uz
Izdvajanje H,:
2Al(s) + 6H*(aq) — 2AF*(aq) + 3H,(Q)

- ne reaguje s vodom ni sa kiselinama Ciji anjon ima
oksidaciona svojstva (PASIVIRA SE: zastitni sloj Al,O,)

Al + H,0O >3
Al + HNO; >

- reaguje sa bazama uz izdvajanje H.,:
2Al(s) + 20H(aq) + 6H,0(l) —» 2[Al(OH),](aq) + 3H,(Q)

-Aljejako R.S.  E°(AB*/Al)=— 1,68 V
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Al,O3, aluminijum-oksid, ,ALUMINA"

 amfoterni oksid

 ima vise kristalnin modifikacija,
najpoznatije: a-Al,O, (KORUND) I y-Al,O4

* Svojstva a-Al,O5: bezbojan, tvrd, visoka TT, mali napon pare,
hemijski inertan, izolator
Primena: abrazivno sredstvo i sastojak keramickih materijala,
R.S. pri dobijanju metala iz njihovih oksida (aluminotermija)

» Ako a-Al,O4 sadrzi druge jone, moze biti obojen:

e 0%@ QWQ‘QQ

P hod ot

RUBIN
* Svojstva y-Al,O;: manje gustine od a-Al,O5, meksi,
reaguje sa kiselinama
Primena: kao adsorbefi8f nosa¢ katalizatora




Al**-jon jako HIDROLIZUJE:
[AI(H,O)¢]** + H,O = [AI(OH)(H,0)5]** + H;0O*

U prisustvu anjona slabih kiselina (S, CO5;%,, CN-, COO")
dolazi do potpune hidrolize Al**-jona:
[Al(H,0)6]** + 3H,0 — [AI(OH)5(H,0);](s) + 3H;0°

Al3*(aq) + 30H-(aq) — Al(OH)4(s)

Al(OH), — amfoterna svojstva!

Al(OH), + 3H* —> AI3* + 3H,0
Al(OH), + OH- — [AI(OH),]

lli amfoternost Al(OH), prikazana prema Protolitickoj teoriji:
[AI(OH)3(H,0),] + 3H" — [Al(H,0)¢]°*
[Al(OH);(H,0);] + OH" — [Al(OH),(H,0),] + H,O

O©TMF



Najvaznije soli Al
HALOGENIDI, AlX; 1 ALUMINIJUM-SULFAT, Al,(SO,),

AlX; se dobijaju neutralizacijom Al(OH), sa kiselinom HX
Il direktnom reakcijom Al sa X,

AICl: ¢ /'.Cl'.', /(:3:1:
nalazi se u obliku M g

: SN S .
dimera Al,Cl :C1° Cl \(.3.1:

Primena AICI;: u organskoj hemiji kao Fridel-Kraftsov katalizator

Al(SO,), se dobija reakcijom AI(OH), ili AI** sa H,SO,

Primena Al,(SO,)5: u industriji papira i preCiScavanju vode za pice

O©TMF



Al gradi DVOJNE SOLI (STIPSE):
MAI(SO,),-12H,0, M = Na*, K*, NH,*

Osim AlI®* STIPSE grade i drugi trovalentni katjoni, Fe3* i Cr3*

Najpoznatija stipsa: ,aluminijumova stipsa” |
aluminijum-kalijum-sulfat, KAI(SO,),-12H,0 ¢“

Primena KAI(SO,),-12H,0 : za zaustavljanje krvarenja kod manjih posekotina
Dejstvo: hidroliza stipse u kontaktu sa vlagom iz koze,
pri Cemu dolazi do smanjenja pH i skupljanja krvnih sudova

O©TMF



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	GRUPA BORA�(13. grupa): B, Al, Ga, In i Tl
	GRUPA BORA�(13. grupa): B, Al, Ga, In i Tl
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12

