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HALOGENTI (17. grupa) oznakaX

- najreaktivniji elementi u PSE

(ns?np?; stabilnu elektronsku konfiguraciju
narednog plemenitog gasa postizu
primanjem 1 e ili stvaranjem jedne
kovalentne veze); u prirodi ne postoje u
elementarnom stanju.

- jaka O.S.
- oksidacioni broj (F: uvek —I;
ostali halogeni: —I, 1, 1, V, VII)

- U elementarnom stanju javljaju se kao molekuli X,
Nalazenje:

- CaF,, Cag(PO,);F

- NaCl, KCI, CI- u morskoj vodi

- Br-u prirodnim vodama e

- I u prirodnim vodama, 105 uz Cilsku Salitru (NaNQO,)




U odgovarajucim periodama imaju:
- hajvece energije jonizacije

- najvece elektronegativnosti

- najveci afinitet prema elektronu
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U grupi: reaktivhost i oksidaciona sposobnost
OPADA sa PORASTOM Z:

Cl,(g) + 2Br(aq) — 2Cl(aq) + Bry(l)
Cly(g) + 2I(ag) — 2Cl(aq) + 1(s)
Br,(l) + 2I(aq) — 2Br(aq) + 1,(s)

Specificnost F ' A -
(anomalija zbog MALIH DIMENZIJAATOMA F | JONA F)
- ubedljivo najreaktivniji od svih elemenata (superhalogen),
- ubedljivo najveca elektronegativnost,

- ubedljivo najjace O.S. (najveca vrednost E®°),
- nema najveci afinitet prema e, veza F—F slabija je od
veze CI-CIl i1 Br-Br. OTMF



- DVOATOMSKI MOLEKULL: X, ili X=X
- gas svetlozute boje

- gas zelenozute boje
Brom - uljasta te€Cnost smede boje
Jod - ¢vrsta supstanca, metalnog izgleda,
tamnoljubiCaste boje

. g SVi
Astat - radiokativni element, OTROVNI!I
vrlo redak
Relativha :
Hal ® e

alogen el igina TT (°C) TK (°C) | Stanje
-220 -188 g
hlor -101 -34 g
von | @@| 7 [ e |
o “ 114 185 s

MedumoléKulske sile!



SUBLIMACIJA L, (s = g)

- slabe medumolekulske sile
- veliki napon pare u cvrstom g
stanju (12 kPa na TK)

L

SLABA RASTVORLJIVOST X, U VODI, takvi rastvori
se zovu HLORNA, BROMNA | JODNA VODA

DISPROPORCIONISANJE HALOGENA U VODI

(X=CI,Br, 1)
na hladno: X, + H,0 = H*+ X + HXO (-111)
uz zagrevanje:  3XO = 2X + XOg (-11V)

- dobra rastvorljivost X, (nepolarni molekuli) u organskim
rastvaracima - mogucnost ekSttdkcije iz vode



FLUOR, F,

2F,(9) + 2H,0(l) - O,(g) + 4HF(aq)
- F, najjace poznato O.S.

Dobijanje F,: elektrolizom rastopa njegovih soli

PRIMENA F,:
- za dobijanje UFg u proizvodnji goriva
za nuklearne reaktore

- za sintezu fluorida

- U proizvodnji polimera: i
politetrafluoroeten (PTFE): —(CF, CFZ)n
teflon STME




HLOR, cl, ?q‘

- Cl,, slabije O.S. od F,

Laboratorijsko dobijanje Cl,
(reakcijom izmedu jakih O.S: MnO,, PbO,, MnO4, CrzO
koncentrovane HCI), npr:

MnO,(s) + 4H*(aq) + 2ClI(aq) — Cl,(g) + Mn?*(aq) + 2H,0O(l)

Industrijsko dobijanje Cl,
Elektrolizom rastopa ili rastvora koji sadrzi Cl-jone

PRIMENA Cl,:

- u sintezi organskih jedinjenja

- U sintezi hlorida,

- sredstvo za beljenje papira i tekstila,
- sredstvo za dezinfekciju,

- sredstvo za hlorisanje vod&'2a pice ...




BROM, Br,
Dobijanje Br,

Cl,(g) + 2Br(aq) — 2Cl(aq) + Br,(l)

PRIMENA Br,:

- organska jedinjenja broma kao dodaci benzinu
- jedinjenja broma kao pesticidi

- Jedinjenja broma za zastitu od pozara

o JOD, I,
Dobijanje 1,

Cl,(g9) + 2I(aq) — 2Cl(aq) + Ix(s)

Dokaz: |, + rastvor SKROBA — adiciono
jedinjenje plave boje

PRIMENA I,:
- U sintezi organskih jedinjenja, u elementarnom stanju
(tinktura |, — kao dezinfekciono sredstvo) ...



Jod ulazi u sastav hormona stitne
Zlezde (tiroksina)

I I H H O
1 7
HO O C—C—C
>>3 >>3 1 \
1 r H NH, OH
3',5,3,5-tetrajodotironin
(TIROKSIN, T4)

jodirana so

Jod sadrZi Kl



http://www.alientravelguide.com/credits/corel.htm

OKSIDACIONI BROJ -I

Halogenovodonici: HX(g)
Halogenovodonicne kiseline: HX(aq)
Soli halogenovodonicnih kiselina: halogenidi, X
Dobijanje HX iz soli:
CaF,(s) + H,SO,(konc) —» 2HF(g) + CaSO,(s)
Za dobijanje HBr 1 HI koristi se slabija kiselina, H;PO,!

Dobijanje HX direkthom sintezom iz elemenata
(izuzetak je HF):
H,(9) + X3(9) = 2HX(9)
U vodenom rastvoru HCI, HBr i HI su vrlo jake kiseline: K =103
(jaCina kiselina raste u nizu: HCI < HBr < HlI, jer slabi veza).

HF je slaba kiselina: K,=1,1-10- zbog vrlo JAKE veze H-F.
F- HIDROLIZUJE: ¥& H,O = HF + OH-



- HF ima visoku TT i1 TK (zbog jakih vodoni¢nih veza)

- . . " _.n
planarni cik-cak lanci
u cvrstom stanju

U gasovitom stanju postoje heksameri (HF),

U vodenim rastvorima postoji hidrogendifluorid-jon F—H-F-
(jaCina vodoni¢ne veze: 220 kJ mol1)

HF(ag) + F(aq) = HF,(ag) K=1071
Postoje ,kiseli fluoridi”’, npr. KHF, i (NH,)HF,

HF jedina kiselina koja rastvara SiO, i staklo!
SI0,(s) + 4HF(aq) — SiF4(9) + 2H,0(])



Dokazne reakcije za
halogenid-jone:
Ag*(aq) + X:(aq) > AgX(s)

- X" Imaju 4 elektronska para i
ponasaju se kao ligandi

(slabo ligandno polje), grade
tetraedarske komplekse [MX,]*
(M2* = Co, Ni, Cu)

Vecina jonskih halogenida (hlorida, bromida i jodida) je dobro
rastvorljiva u vodi, a vecCina fluorida je nerastvorljiva

oy > ‘\1 "3
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JEDINJENJA SA KISEONIKOM

- nisu tipiCna; nestabilna (neka su eksplozivna);

- najpoznatiji oksidi: CI,O, hlor(l)-oksid
ClO,, hlor(IV)-oksid

- Cl,0 1 ClO, imaju oksidacione osobine;

PRIMENA: kao sredstva za beljenje i hlorisanje vode

CLO(g) + H,0 = 2HCIO

O©TMF



OKSOKISELINE I NJIHOVE SOLI

OKSIDACIONI | Formula Naziv
BROJ X kiseline kiseline
I HXO HIPOHALOGENASTA

1] HXO, HALOGENASTA

V HXO, HALOGENA

VI HXO, PERHALOGENA

HCIO HIPOHLORASTA (hipohloriti, ClIO)

primer: HCIO, HLORASTA (hloriti, ClO,)
X=CI HCIO, HLORNA (hlorati, ClIOy)

HCIO, PERHLORNA (perhlorati, ClO,)
©TMF



Svi joni: XO-, XO,, XO57, XO, Imaju tetraedarski raspored
atoma O | slobodnih elektronskih parova (ako postoje) oko X

O O O
‘ | ! A
Cl Cl_ bl sse
2 U e O N e G
OH OH OH OH
HCIO HCIO, HCIO, HCIO,
- SAPORASTOM OKSIDACIONOG BROJA X,
RASTE JACINA OKSOKISELINA .
_ 3 vrlo jaka
- Polingovo pravilo: H,EQ,, 2 jaka
_ —
y-X=.. 1 slaba

_ZAISTI OKSIDACIONI BROJ X, 0  Vrloslaba
JACINA OKSOKISELINA R&SAE U NIZU: | < Br < Cl



OKSIDACIONI BROJ I

DISPROPORCIONISANJE HALOGENA U VODI;
X, + H,0 < H* + X" + HXO

DISPROPORCIONISANJE HALOGENA U RASTVORU BAZA.
X, +20H - XO + X + H,0
Varikina, Domestos, itd. (uglavnhom NacClO)

OKSIDACIONI BROJ IIIT

najmanje stabilna i nevazna jedinjenjal

OKSIDACIONI BROJ V

DISPROPORCIONISANJE HALOGENA U VRELIM
RASTVORIMA BAZA: 3X, + 60H" —» XO5; + 5X" + 3H,0

SINPROPORCIONISANJE halogenata i halogenida u
Kiselo] sredini: XO5™ + 5X° + Ghr— 3X, + 3H,0




Hlorati alkalnih metala se razlazu pri zarenju:
400 °C:
4KCIO,; —» KCI + 3KCIO,
u prisustvu katalizatora, T:
2KCIO; —» 2KCl + 30,
(laboratorijsko dobijanje kiseonika)
KCIO, je Cesto izvor kiseonika u raketnim gorivima

OKSIDACIONI BROJ VII

HCIO, je jedna od najjacih neorganskih kiselina.
U kontaktu s organskim supstancama eksplodira - OPASNOST!
Najvaznija so: NH,CIO,
primena: sastojak raketnog goriva (70 % NH,CIO,, ostatak
je prah Al).
,opace Shuttle” koristi 700 t NH,CIO,
Perjodna kiselina ima dva oblika: HIO, | H:1O4
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