PERIODNI SISTEM
ELEMENATA (PSE)



Dmitri Mendeljejev (1869)

» 1869. Mendeljejev | Majer uoblicili su PSE.

» Osnovu za klasifikaciju predstavljale su
relativne atomske mase i hemijske osobine
elemenata i jedinjenja.
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12 Th =231 U=240
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PERIODNISISTEM ELEMENATA
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Tri forme PSE:

» kratka (8 kolona)

» duga (18 kolona)

» superduga (32 kolone)

13 14 15 16 17 18



http://www.ptable.com/
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Elementi su poredani po atomskom broju, Z.
Periodni zakon: fiziCka i hemijska svojstva elemenata, kao i

njihovih jedinjenja, predstavljaju periodicnu funkciju
atomskog broja.

AKTINOIDI
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PSE: sLavne (REPREZENTATIVNE) GRUPE,

SPOREDNE

upe 3-11: PRELAZNI ELEMENTT)

LA VLA,
1 z
H _ . He
| s A IVA VA VIA VA | qo;
2 4 =] =] 7 a ) 10
Li Be B L ™ O F MNe
. @002 10,5811 12001 14,0007 1 5, S 18,58 200 1D
11 12 13 14 13 1% 17 RLL]
Na | Mg r , . VIIIB Al | si| P | s | a | Ar
wew | ams || IIBIVE VB VIB  VIID 1B B || asoss | onoss | 3007 | 3206 | 35453 | 30948
18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 26 30 a1 Az 33 ) 5 £
K Ca | Sc Ti v Cr | Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se Br | Kr
39,058 40078 | 44.9556 47 .88 S.542 51 9% 54539 554845 | 5E933 54.65 61 546 65,39 bR .7 I3 Flal 74572 TESE .50, B39
ar 38 aq a0 a1 42 a3 <4 a5 &g a7 a5 a5 50 51 52 53 G4
Rb | Sr Y fr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag [ Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
BS AS A7 62 A0 91224 N2 5.4 ) 10107 | 102500 | 10642 107 a68 | 112401 114,52 118,71 121.76 127600 | 126,905 131 .29
55 GE =i T2 a d Fi=l b= T TE ™ BO B1 B2 B3 == a5 BS
Cs | Ba La | Hf | Ta W Re | Os Ir Pt | Au | Hg | T1 b Bi Po | At | En
132.905 | 137.307 | 136,906 § 17849 | 190,48 | 16364 | 186207 | 190.23 | 19232 | 19508 | 196967 | 20050 | Jo4383 | 2072 |oosesn | e | 210 g,
g oo 23=] A0 105 106G 107 104 10g 110 AN 112 114 g AL
Fr | Ra | Ac JRf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
213 2260125 | 237.028 24l 2632 k) 2 245 2hE 265 T FEr
Rare earth elements
56 55 G B CF] CE] CT) o] B CH ] C 70 7
LANTANOIDI | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Th | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
T4LT1S | 1400940 | 14424 145 150.36 | 151504 157.35 | 158525 162.5 16423 Li&7 . 3 16893 | 173.0d 1749657
a0 a1 a2 93 3 95 =5} a7 =i sn] 100 101 102 103
AKTINOIDI | Th | Pa| U |Np | Pu |Am|Cm | Bk | CfF | Es | Fm | Md | No | Lr
ZHI.0EY | 231036 | 238.02% | 137043 244 243 47 47 251 =2 257 58 259 a3
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PSE: PERIODE (1-7)

N

I

Elementi imaju isti najvisi glavni kvantni broj

2. perioda

13
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1 6. perioda H
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PSE: GRUPE (1-18) |

Elementi imaju isti broj valentnih elektrona - Plemeniti
ns, np, (n-1)d i (n-2)f - imaju i slicna hemijska svojstva gasovi (18)

Alkalni metali (1) alkogeni (16) F%eM €7) \

l/ fe]

, Zemnoalkalni metali (2) an |

H| _—"  d-elementi (3-12) -\ |He

Li | Be lPrelazni elementi, metali (3-11) l O | F |Ne

i 4 5 6 7 8 9 10 ]il 12 [

Na | Mg S |Cl | Ar

K| Ca Se | Br | kr

Rb| Sr Te | I Ixe

cs | Ba Po At |Rn
Fr | Ra ol




» skoro 80 % hemijskih elemenata: METALI (nalaze se
levo u PSE)

» NEMETALTI se nalaze u desnom gornjem delu PSE

1 18

2 13 14 15 16 17

2//{TTTTTT??> AN
| EMETALI
(- METALT

» granica METALI-NEMETALI prolaziizmedu BiAl, Sii
Ge, As i Sb, Tei Po (SEMIMETALI ili METALOIDI)




P SE- METALI, METALOIDI, NEMETALI, PLEMENITI GASOVI

Nonmetals
Metals
1A Metalloids VIILA
111 Noble gases I-:e
1A A IvA WA VA VIIA
3 4 ] [ T B ] 10
Li | Be B | C|N|O| F | Ne
1 12 13 1% 15 1B 17 1B
Na | Mg VI All s | P | 5§ |

me IVB8 VVE VIBE VIIB — IE 113
18 n T FF] 3 24 5 6 27 28 L] T 3 EF] 33 Y 35 36
K Ca | Sc Ti v Cr Mn| Fe | Co | Mi | Cu | n | Ga | Ge | As | 5e Br | Kr

37 38 38 40 a1 4z 43 44 45 I a7 I I 50 51 52 53 E4
R | Sr | ¥ | Zr |[Nb | Mo | Tc | Ru ([Rh | Pd | Ag | Cd | In | 5n | Sb | Te I | Xe
86
n

55 56 57 72 73 74 76 75 7 78 78 B0 B Bz 85 | A4
Cs | Ba | La | Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt ([ Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po

= &

By EB BS 104 105 106 1or 106 108 Rhl] 111 112 114 118 18

Fr | Ra | Ac JRf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt |Uun | Uuu | Uub

r Rare earth elements

Lanthanides | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Th | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu

8 | o4 3 ) o7 % | 9 | 100 | 101 | o2 | we
Np|Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

i
Actinides | Th | Pa

cB
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PERIODICNE PROMENE
OSOBINA ELEMENATA

Sa porastom atomskog broja u PERIODI (——):

1. OPADA veliCina atoma
2. RASTE energija (prve) jonizacije

3. RASTE afinitet prema elektronu
4. RASTE elektronegativnost |
5. RASTE standardni elektrodni potencijal.

Sa porastom atomskog broja u GRUPI (l):
1. RASTE veliCina atoma

2. OPADA energija (prve) jonizacije

3. OPADA afinitet prema elektronu

4. OPADA elektronegativnost i

5. OPADA standardni elektrodni potencijal.



PERIODICNE PROMENE
ATOMSKIH RADIJUSA

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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ZOO

18

He

QD QD I 2

Li  Be B C N O F Ne
QP QP00
Na Mg Al Si P S A Ar
‘P9922222222222020200
K Ca S¢c Tii V. C Mn Fe Co N Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
A2922222220002202020
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
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REZIME : 2. Energija (prve) jonizacije

Mnoga svojstva elemenata u PSE 3. Afinitet prema elektronu
imaju ekstremne vrednosti levo dole i 4. Elektronegativnost

S70 19 c o
desno gore, znaci po dijagonali PSE, E
a ne po nekoj od ivica! _—
—
—

1 H He

2| Li|Be B|C[N|O|F |Ne

3 | Na | Mg Al [sitl e |10S [EL [Ar

19 20 21 22 23 29 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

4| K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As]|Se]|Br |Kr
37 38 39 40 11 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
S5|Rb|[Sr|Y [Zr|Nb|[Mo|Tc|Ru|Rh[Pd|[Ag|[Cd|[In|Sn|[Sb|Te | I |Xe
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6|Cs|Ba|La|Hf |Ta|W |Re|Os|Ir|Pt|Au[Hg|TI [Pb|Bi |Po|At]|Rn
87 a8 89 || 104 105 106 107 108 109 110 11 112

7| Fr | Ra [ Ac _'?Rf Db | Sq | Bh | Hs | Mt |Uun [Uuu|Uub

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 Al

Ce | Pr [Nd|Pm |Sm|Eu |Gd|Tb Dy |Ho|Er | Tm | Yb | Lu

Lanthanides

¢
o 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103

{Th|{Pa| U |[Np|[Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es [Fm |Md|No | Lr

Actinides

| e OTMF
1. Veli¢ina atoma



ANOMALIJE ili

PERIODICNE NEPERIODICNOSTI”

Ei (MJ mol™T)
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Atomski broj, Z
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Energije jonizacije po periodama

1 2 13 14 15 16 1/ 18




ANOMALIJE ili v
PERIODICNE NEPERIODICNOSTI"

- Anomalije u 2. periodi, zbog malog radijusa atoma.

- Anomalije u 3. periodi, zbog odstupanja radijusa atoma od
trendova u grupi.

- Pravilo dijagonala, zbog slicnih odnosa z./r; 1 .
Li Be B C

X 110 116 2’0 2’5

X 0;9 112 1’5 1’8

- Anomalije kod teskih elemenata 13, 14. | 15. grupe
(postprelazni metali), obuhvataju kvadrat Ga-As-TI-Bi:

e smanjena stabilnost jedinjenja sa maksimalnim
oksidacionim brojevima,

e postojanje ,inertnog elekironskog para”.



OSOBINE POJEDINACNIH ELEMENATA

- Maksimalni oksidacioni broj jednak je broju grupe
(s-, d-elementi) ili broju grupe umanjenom za 10 (p-elementi).

- Minimalni oksidacioni broj jednak je 18 - broj grupe.

- Maksimalno naelektrisanje jona ne moze biti veCe od 3+.

- Ako element gradi vise vrsta jedinjenja, onda:

PORAST OKSIDACIONOG BROJA
znaci
PORAST KOVALENTNOG KARAKTERA VEZA
znaci
PORAST KISELOG KARAKTERA OKSIDA
znaci
PORAST OKSIDACIONE MOCI JEDINJENJA
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