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HETEROGENIM SISTEMIMA
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HETEROGENI SISTEMI (najmanje dve faze):

- CVRSTO-TECNO

- CVRSTO-GASOVITO

- TECNO-GASOVITO

- TECNO-TECNO (dve tecnosti koje se ne mesaju)

RAVNOTEZA U ZASICENIM RASTVORIMA
SLABO RASTVORLJIIVIH ELEKTROLITA
ili PROIZVOD RASTVORLJIIVOSTT

HETEROGENI SISTEM CVRSTO-RASTVOR

Postoje dve mogucénosti kada govorimo o zasiéenim rastvorima:
a) dobro rastvorljiv elektrolit

NaCl(s) = Na*(aq) + Cl(aq) K =[Na*][CI] = ...

Koncentracije jona su velike!!! ©TP§AF¢ const (koristimo s, R...)



b) slabo rastvorljiv elektrolit (prakticno nerastvorljiv u vodi, ali ipak
malo rastvorljiv)
AgCI(s) = Ag*(aq) + Cl-(aq)
Koncentracije jona su male!!!

K(AgCl) = [Ag*]-[Cl] = K. = 1,8:101° PROIZVOD RASTVORLJIVOSTI

R . _ 100 < K < 104
Ag;PO,(s) = 3Ag*(aq) + PO,*(aq)

Ks(Ag3po4) = [Ag+]3[PO43_] — 1,3'10'20 P, Ksp’ Lp’ Sp, rnpP

Na osnovu poznate ravnoteze i vrednosti K, moze se:
- Izracunati rastvorljivost elektrolita,

- uporediti rastvorljivost razliCitih elektrolita,

- utvrditi da li ¢e doci do talozenja u datom rastvoru,

- odrediti koji Ce se elektrolit prvi staloziti,

- IzvrSiti pomeranje ravnoteze
(<« ulevo: stvaranje taloga, smanjenje rastvorljivosti)

(— udesno: rastvaranje talogampovecanje rastvorljivosti)



Ag,CrO,(s) Pbl,(s) AgCI(s)

K¢ po pravilu rastu sa povisenjem temperature
(rastvorljivost raste), A, ,,H® > 0

Poznato iz Opste hemije 1!
©TMF



Vrednosti PROIZVODA RASTVORLJIVOSTI (Priru€nik)

22 Opsta hemija I

Tablica 12. Proizvod rastvorljivosti tesko rastvornih elektrolita (na 25 °C).

ELEKTROLIT K, ELEKTROLIT K,
Ag:AsO, 1.1-107° Ag, 0 (Ag"+O0H) " 20107
AgBr 3.3-107° Agl 15107
Ag,CO; 8.1-107" AgiPO, 1.3-107%
AgCl 1.8-107" Ag,;S0; 15107
Ag,Cr0, 9.0-107" Ag,SO, 1.7-107
Ag,Cr,04 2.0-107 Ag,S 1.0-107%
AgCN 1.2:107' AgSCN 1,0-107"
Agy[Fe(CN)4] 1.6-107"

AlAsO, 1.6-107'¢ AIPO, 1.3:107%
Al(OH); 1.9-107

AuBr 5,0-107 AuCls 32107
AuCl 2.0-107" Au(OH); 1.0-1073
Aul 1.6:107 Auls 1.0-107%
AuBr; 4,0-107

Ba;(AsO4), 1.1-107° Ba(OH),8H,0 * 5.0-107
BaCO; 8.1-107° BaSeO. 2.8-1071
BaC,042H,0 * 1.1-107 BaSOs 8.0-107
BaCrO. 2.0-107 BaSO. 1.1-107%°

O©OTMF



Kako se dolazi do K.?
Rastvorljivost elektrolita AgCl iznosi 1,34-10- mol dm-3.

s(AgCl) = [AgCl] = 1,34-10-> mol dm3
AgCI(s) = Ag*(aq) + Cl(aq)
[AgCI] = [Ag*] = [CI]1=1,34:10"°> mol dm™3
K (AgCl) = [Ag*]-[CH = (1,34-105)2= 1,8-10-1° mol? dm-
Kako iz K, odrediti s?
[Ag'] = [CI]=x=s
K(AgCl) = [Ag*][CI] = x2 = 1,8:100
X =[K, =4/1,8-10%° =1,34-10°mol dm* = [Ag*] =[CI]

Ag;PO,(s) = 3Ag*(aq) + PO,*(aq)
[Ag*] = 3[PO,*]; [PO,*] = x; [Ag*] = 3X

K(AQsPO,) = [AG[PO,3] = 27x3x = 27x* = x= 4/ K,
OTMF 27




elektrolita

K,(AgCl) = [Ag*]-[CI] = 1,8-1010

K,(AgBr) = [Ag*]-[Br] = 3,3-10-13 .
rastvorljivost

K (Agl) = [Ag*]-[I]=1,5-1016 opada

K (HgS) = [Hg?*]-[S?] = 3,0-103%3 111~ ¥

Rastvorljivost elektrolita moze se direktno porediti na osnovu
K¢ JEDINO kod elektrolita istog tipa (1:1, 2:1, itd.).

K.(AgCl) = [Ag*]-[CI] = 1,8:1020 rastvorljivost
raste iako
K,(Ag,CrO,) = [Ag*]?[CrO,*] = 1,1:1012 K. opada

O©TMF



Da li ¢ce doci do talozenja?

(poznate koncentracije Ag*- 1 Cl-jona)

Ag*]-[CI] < K, NEMA TALOZENJA (rastvor je nezasicen)
Ag*]-[Cl] = K, rastvor je taCno zasicen

Ag*]-[CI] > K, DOLAZI DO TALOZENJA (rastvor je presi¢en)

Ko Ce se prvi taloziti?
U rastvor koji sadrzi jone Br- i I- dodajemo Ag*-jone...

Pomeranje ravnoteze
(uticaj zajedniCkog jona, dodatak istoimenog jona, dodatak
jednog jona u ,Vvisku”)

AgCI(s) = Ag*(aq) + Cl(aq) K (AgCl) =[Ag*]-[Cl] = const
Ag*(aq) + Cl(aq) == AgCl(s)

[Ag™] # [CI]

[Ag™] =K,/ [CI]
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AgCI(s) = Ag*(aq) + Cl-(aq)

1Ag*] ili 1[CI] = ravnoteza se pomera u levu Stranu g
(stvaranje taloga AgCl, smanjuje se rastvorljivost AgCl)

L[Ag*] ili [[CI] = ravnoteza se pomera u desnu Stranu  =———p
(rastvaranje taloga AgCl, povecava se rastvorljivost AgCl)

| SADA OPREZ!!!
U specificnim sluCajevima ravnoteza se lako pomera udesno.
MORATE ZNATI HEMIJU!!!

a) Nastanak kompleksa
Ag*(aq) + I'(aq) — Agl(s)
Agl(s) == Ag*(aq) + I(aq)  Ky(Agl) = [Ag™][I] = const

1[I'] = ravnoteza bi trebalo da se pomeri u levu stranu ka
nastajanju jos taloga Agl, medutim dolazi do rastvaranja taloga.

Agl(s) + I'(aq) = [Agl,](aa) etmr



b) amfoterna jedinjenja (opet nastanak kompleksa)
Zn?* + 20H- — Zn(OH),(s)

Zn(OH),(s) = Zn?*(aq) + 20H(aq) K, = [Zn?*][OH"]?> = const

2H*
- ——i—

[Zn(H,0),(0OH),](s) + 20H- — [Zn(OH),]* + 2H,0

Zn(OH),(s) [Zn(OH),]*(aq)

O©TMF



c) Jaka kiselina (baza) ,istiskuje” slabiju kiselinu (bazu) iz
njene soli koja je nerastvorljiva
CaCO4(s) + 2HCI — CaCl, + H,O + CO,(g) - CiScenje ,kamenca”
Jonski oblik: CaCO4(s) + 2H*(aq) — Ca?*(aq) + H,O(l) + CO,(g)
CaCO,(s) = Ca?*(aq) + CO5%(aq) K, = [Ca?*][CO;?] = const
CO;%(aq) + 2H*(aq) — ,H,CO;” — H,O(l) + CO,(g)

Opada koncentracija CO;%, raste koncentracija Ca?*,
rastvara se CaCO,!
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