UVODENJE KOEFICIJENATA U REDOKS REAKCIJE

Da bi se koeficijenti ispravno uveli u hemjsku jednac¢inu neophodno je utvrditi da li se radi o
reakciji u ¢vrstom stanju ili o reakciji u rastvoru. Za razliku od reakcija u rastvoru gde postoji vise
nacina da se napiSe hemijska jednacina, kod reakcija u ¢vrstom stanju postoji samo jedan jedini nacin
uvodenja koeficijenta.

1. Reakcije u ¢vrstom stanju. Pri pisanju jednacina ovih reakcija mora se voditi racuna da one
postoje samo u molekulskom, a nikako u jonskom obliku. Zato je jedini nacin za uvodenje
koeficijenata Sema razmene elektrona.
Ovo se moze prikazati na primeru jednacine reakcije termickog razlaganja kalijum-hlorata.
e prvi korak je pisanje hemijske jednacine bez koeficijenata:

KCl0Os(s) — KCI(s) + Ox(g)

e nakon toga treba utvrditi koji su to elementi promenili oksidaciona stanja:
+V !
hlor: Cl1 — Cl
-1I 0

kiseonik: O — O

e iz ovoga se vidi da se oksidacioni broj hlora smanjuje §to znaci da je on primio elektrone dok ih
je kiseonik otpustio jer se njegov oksidacioni broj povecava; neophodno je sagledati koliko je to

elektrona:
+V _ -1
Cl—® 5l
-1 ) 0
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e broj razmenjenih elektrona mora biti jednak te da bi se to postiglo deo Seme koji se odnosi na
hlor pomnozice se sa 1, a deo koji se odnosi na kiseonik sa 3:

Cl—*= 5Cl/1

e ovi brojevi predstavljaju brojeve atoma odredenog elementa odredenog oksidacionog broja u
jednacini reakcije; dakle, trebalo bi da se u hemijskoj jednacini nade 1 atom hlora sa oksidacionim
brojem +V, 1 atom hlora sa oksidacionim brojem —I, 3 atoma kiseonika sa oksidacionim brojem —II i 3
atoma kiseonika sa oksidacionim brojem 0; time se dobija slede¢a hemijska jednacina:

KClO;(s) = KCI(s) + gOz(g)

e kako nije uobiCajeno pisanje stehiometrijskih koeficijenata u vidu razlomaka, celu gornju
jednacinu treba pomnoziti sa 2 ¢ime se dobija konacan oblik hemijske jedna¢ine termi¢kog razlaganja
kalijum-hlorata:

2K C10;(s) — 2KCI(s) + 30,(g)

2. Reakcije u rastvoru. Uvodenje koeficijenata u jednacine ovih reakcija moze se izvesti na vise
nacina, a koji ¢e svi biti razmatrani na primeru reakcije izmedu kalijum-dihromata i kalijum-jodida u
kiseloj sredini:



K2Cr207 +KI+ HCI —»

2.1. Slucaj kada je potreban samo molekulski oblik jednacine reakcije. Ovaj nadin se primenjuje samo
kada su unapred poznati svi proizvodi reakcije i svodi se na nacin 1 (reakcije u ¢vrstom stanju):

K,Cr,0; + KI + HCl —» CrCl; + I, + KCI + H,O

e osnovna Sema razmene elektrona:

+VI 5o i
Cr—=5Cr/1
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e Sema razmene elektrona pomnoZena sa 2 da bi se izbegli razlomci:
+VI 1

Cr—=2Cr/2
T— 51/
e delimi¢no uvodenje koeficijenata:
K,Cr,07 + 6KI + HCl —» 2CrCl; + 31, + KCIl + H,O

e ovim su uvedeni koeficijenti koji direktno slede iz Seme (dakle, koeficijenti ispred K,Cr,O-, KI,
CrCl; i L) i oni se ni pod kojim uslovima ne smeju vise menjati, ali se prebrojavanjem broja atoma
moraju uvesti i koeficijenti ispred preostalih ucesnika u reakciji:

K,Cr,07 + 6KI + 14HCI —» 2CrCl; + 31, + 8KC1 + 7H,0

2.2. Slucaj pisanja jonskog oblika jednacine reakcije primenom Seme razmene elektrona. Ovaj nacin
se primenjuje kada su poznati proizvodi reakcije u jonskom obliku:

Cr,03 +I'+H — Cr'+ 1, + H,0

e osnovna $ema razmene elektrona:
+VI 111

Cr—=2¢ 5Cr/1
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e Sema razmene elektrona pomnoZena sa 2 da bi se izbegli razlomci:
+VI - I
Cr—=* 5Cr/2
a0
[—=—1/6

¢ delimi¢no uvodenje koeficijenata:
Cr,07 +6I +H — 2Cr" + 3L, + H,0

o sledeci korak je sredivanje naelektrisanja jer i leva i desna strana jednacine moraju nositi isto
naelektrisanje; ovo se postize stavljanjem koeficijenta ispred H'-jona (naelektrisanje na desnoj strani
jednacine iznosi +6 pa da bi se isto to naelektrisanje dobilo sa leve strane jednacine koeficijent ispred
H'-jona mora iznositi 14):

Cr,07 +6I + 14H" - 2Cr’" + 31, + H,0



e na samom kraju se uvodi koeficijent ispred vode i to prebrojavanjem broja atoma kiseonika
¢ime se dobija konacan oblik:

Cr,03 +6I +14H" — 2Cr*" + 31, + 7H,0

2.3. Slucaj pisanja jonskog oblika jednacine reakcije primenom polureakcija. Za ovaj nacin
neophodan je Priru¢nik i podaci iz tablice 13, u kojoj su moguce polureakcije redukcije navedene
abecednim redom. Pri odabiru polureakcija klju¢nu ulogu igra sredina (kisela ili bazna) u kojoj se
odigrava reakcija. U polureakcijama koje se odigravaju u kiseloj sredini nikako ne sme biti prisutan
OH -jon, ve¢ ili H'-jon ili nijedan od njih, dok u polureakcijama koje se odigravaju u baznoj sredini
nikako ne sme biti prisutan H'-jon, ve¢ ili OH -jon ili nijedan od njih. Navedeni joni mogu biti
prisutni bilo kao reaktanti bilo kao proizvodi. Za ovaj nacin ne moramo poznavati proizvode reakcije:

Cr,03 +I +H -

e odabrati odgovarajuéu polureakciju redukcije (trazi se polureakcija redukcije u kojoj Cr,03 -jon
reaguje u kiseloj sredini te se sistemom eliminacije bira jedina logi¢na polureakcija redukcije):

redukcija: Cr,07 + 6e + 14H" — 2Cr’" + 7H,0

e odabrati odgovaraju¢u polureakciju oksidacije (imaju¢i na umu da su u Priru¢niku sve
polureakcije napisane u smeru redukcije, reaktant, tj. I'-jon treba traziti sa desne strane polureakcije,
takode u kiseloj sredini) i okrenuti smer polureakcije:

oksidacija: 21" > I, + 2e”

e kako broj razmenjenih elektrona mora biti jednak u obe polureakcije, one se mnoze
odgovaraju¢im brojem da bi se to postiglo (u naSem primeru ¢e se samo polureakcija oksidacije
pomnoziti brojem 3 usled ¢ega ¢e u obe polureakcije biti jednak broj razmenjenih elektrona):

Cr,07 +6e + 14H" — 2Cr'* + 7TH,0
2T > I, +2e¢ /-3
e tako da se mnozenjem dobija:

Cr,03 + 6¢ + 14H" —» 2Cr*" + 7H,0
61— 3I,+ 6e

e konacan oblik redoks reakcije dobija se sabiranjem polureakcija (leva strana sa levom, desna sa
desnom) pri cemu ¢e se elektroni potreti:

Cr,03 +6I +14H" — 2Cr*" + 31, + 7H,0



