GRUPA BORA

He
1'? 4 003

10
F | Ne

a
1

16
0O

15

14
C

5

13

Be I
8,012

2

3

1
204

18
Ar
38,45
a5
Kr
83,80

17

Cl
55,45

18
S
=O7

1
P
3087

5

i
Si
8,09

3?' 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Eﬂ
24

3 Na
22,99

79,80

Br

3

34
Se
7492 78,96

As

Ge
7281

| 28 0
I Cul Zn
g3ss ) es3o

B
Ni
59,59

Co I
5803
Rh I
102,58

25 i’ . 2T
Mnj Fe
54,94 5585
4%
(B8
1838
|'.|I
283)

|_
|
|
|

22 23 24 2
Ti | \' | CrI
47 BB 5094 52,00

20 Y [
I CaI Scl
s010 P 008 P 4406

1%

4 K

)

Pd

44
Ru
1011

41 .4.'
NbI Mo
gz P 8594

8122

Zr

Y
BE.A1

3 N
Sr
BY 62

5 Rb

o= o =
2llle IH

g L& | S
" .
=E &
2a<(2 |50 a
—— —
et -
.08 e B
— E—
=il &
=2 8=g
T E—
Q2 |g T
——— —
D g
oC® | 508
—

73
Ta
180.9

108
{262)

Hf
178.5
04

(261)

Lu
174.0

sml

=] as 70
Erl TmI Yb
167.3 168.9 173.0

Ho
1649

B7

(63 84 85 I
Euj Gd} Tb ] Dy
152.0 157.2 158.9 182.5
4
24y |

150.4

Sm

8
{

| 1
145) I

1442

Nd

Pr
140.9

58
+Ce
140.1

108

100 101 i 3
(25T {258) (2 (260)

(252) I

o
L|

]
(251)

7 o7
247} I (24T} |

B
{

243) I

B
{

&
1

593
237) I

5
I {

238.0

&1
23.0

-'l:l
2.0

S

13
]
227.0

A
B

3 I 8_91
226,0 I |
4

e

a8

6 Cs
1329
a

7
{223

LANTANCIDI

AKTINCIDI



GRUPA BORA

B — redak element u obliku minerala

Al — najrasprostranjeniji metal u Zemljinoj kori
-ruda boksit: smesa oksida i hidroksida
AlO,(OH),,,,0<x<1

Ga, In, Tl — prate rude Zn kao sulfidi



GRUPA BORA

Grupa velikog kontrasta izmedu 1. i 2. Clana
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GRUPA BORA

Elektronska konfiguracija ns2np?

- maksimalni oksidacioni broj Il

TipiCni oksidacioni brojevi

l, Il

- B gradi jedinjenja kovalentnog tipa
- veliki udeo kovalentne veze kod ostalih ¢lanova grupe
- sa porastom Z

opada stabilnost jedinjenja Il

raste satbilnost jedinjenja |



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

e mek, srebrnasti metal
e niska temperatura topljenja 660 °C
e mala gustina

DOBIJANJE
- iz rude boksita:

| faza: precis¢avanje boksita i dobijanje Al,O, -glinica

Il faza: elektroliza rastopa glinice



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

DOBIJANIJE

| faza: precisCavanje boksita i dobijanje Al,O, -glinica

- tretiranje boksita koncentrovanim NaOH

Al,O4(s) + 2 OH™ + 3 H,0 — [AI(OH),]”
+ talog necistoca

o (crveni mulj)
- razblazivanje

2 [Al(OH),]- — Al,0,:3H,0(s) + 20H"
Al(OH),; — hidratisana glinica
- Zarenje
Al,05-3H,0(s) — Al,O4(s) +3 H,0(g)
Glinica: t,= 2000 °C



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

DOBIJANJE
Il faza: elektroliza rastopa glinice

Zbirna reakcija:  2Al,0; — 4Al + 30,

ANODA (petrol-koks) -—— COi CO,

Rastopljeni

KATODA KRIOLIT

(grafit)

—

Rastopljeni Al

Smesa:
Na,[AlF] — kriolit (80 %)
Al,O; (2-3 %)



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

PRIMENA
- proizvodnja Al veca od svih ostalih lakih i obojenih metala

- najcesce legiran sa Mg, Si, Mn, Cu i Zn
(poboljsanje mehanickih svojstava — npr. Cvrstoce)

ALUMINOTERMUA

Al kao redukciono sredstvo pri dobijanju drugih metala iz oksida
(Al =Al,0,)



GRUPA BORA - ALUMINUJUM
Karakteristicni OKSIDACIONI BROJ Il
REAKCHUE ALUMINIJUMA

Zbog pasiviranja (stvaranja Al,O;) ne reaguje sa kiselinama
koje imaju oksidaciona svojstva, ni sa vodom

- sa kiselinama koje nemaju oksidaciona svojstva
2Al(s) + 6H* — 2AP* + 3H,(g)

ARt + 3e= — Al(s) E°=—-1,68V
- sa jakim bazama

2Al(s) + 20H + 6H,0 —> 2[Al(OH),]~ + 3H,(g)

[AI(OH),]-+ 3e~ — Al(s) + 40H- F°=—2,31V



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

ALUMINUJUM-OKSID Al,O; (alumina)

Najstabilnija kristalana modifikacija je a-Al,0O3- korund

® svojstva /JZ prisustvo
- tvrda supstanca (9 po Mosovoj skali) jonskih primesa
- visoka temperatura topljenja
- inertan
- vrlo stabilan
e dobijanje

- Zarenje Al(OH), ili soliiznad 800 °C

e primena
- abrazivno sredstvo

- sastojak keramickih materijala




GRUPA BORA - ALUMINUJUM

ALUMINIJUM-HIDROKSID  Al(OH),

slabo rastvorljiv
amfoteran
Al(OH); + 3H* — AIP¥* + 3H,0
Al(OH); + OH — [AI(OH),]~
(na pH = 9)

SOLI ALUMINIJUMA
- najvaznije
Al-halogenidi — Fridel-Kraftsovi katalizatori
Al,(SO,); —precis¢avanje vode



GRUPA BORA - ALUMINUJUM

[AI(H,0).]**

- bezbojan
- hidrolizuje:

[Al(H,0)]3* + H,0 = [AI(OH)(H,0):]** + H,0*

DVOJNE SOLI - STIPSE
MAI(SO,),-12H,0 M — Na*, K*, NH,*

KAI(SO,),-12H,0 - aluminijumova stipsa — za zaustavljanje krvarenja

Sadrzi hidratisani Al?*,
koji u prisustvu vlage hidrolizuje i
snizava pH — suzavanje krvnih sudova



