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PERIODNI SISTEM ELEMENATA

Periodni zakon: fizicka i hemijska svojstva elemenata, kao i formule i svojstva
odgovarajucih jedinjenja, predstavljaju periodicnu funkciju njihovog atomskog broja, Z

1. Elementi su poredani po rastu¢em atomskom broju
2. PERIODE (1-7)- : Elementi imaju isti najvisi glavni kvantni broj

3. GRUPE (1-18) |: Elementi imaju isti broj valentnih elektrona (istu konfiguraciju
valentne ljuske) ns, np, (n-1)d i (n-2)f

O []

PERIODE_I

~N O O WN -

LANTANOIDI
AKTINOIDI




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

GLAVNE GRUPE
1,2 13-18 — valentnu ljusku Cine s i p orbitale najviseg glavnog kvantnog broja

SPOREDNE GRUPE
3-12 —si porbitale najvisSeg glavnog kvantnog broja i d orbitale prvog nizeg

[]

p-elementi

d-elementi

~] O O A W N =
s-elementi




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

GLAVNE GRUPE

1,2 13-18 — valentnu ljusku Cine s i p orbitale najviseg glavnog kvantnog broja
SPOREDNE GRUPE

3-12 —si porbitale najvisSeg glavnog kvantnog broja i d orbitale prvog nizeg

1-2
1s
2S
3s
4s
oS

6s
7S




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

GLAVNE GRUPE
1,2 13-18 — valentnu ljusku Cine s i p orbitale najviseg glavnog kvantnog broja

SPOREDNE GRUPE
3-12 —si porbitale najvisSeg glavnog kvantnog broja i d orbitale prvog nizeg

Alkalni metali Plemeniti gasovi

/ Zemnoalkalni metali Halogeni \.
/ Halkogeni ——____ He
Be 5 ¢ N0 Ne

Prelazni elementi

Mg / Al Si P S Ar
Ca Ga Ge As Se Kr
Sr In Sn Sb Te Xe
Ba Tl Pb Bi Po Rn

Ra

/—

Lantanoidi
Aktinoidi



PERIODNI SISTEM ELEMENATA

PERIODICNE PROMENE SVOJSTAVA ELEMENATA

Sa porastom atomskog broja u PERIODI (—):
1. OPADA veliCina atoma

2. RASTE energija (prve) jonizacije

3. RASTE afinitet prema elektronu

4. RASTE elektronegativnost i

5. RASTE standardni elektrodni potencijal.

Sa porastom atomskog broja u GRUPI (l):
1. RASTE veliCina atoma

2. OPADA energija (prve) jonizacije

3. OPADA afinitet prema elektronu

4. OPADA elektronegativnost i

5. OPADA standardni elektrodni potencijal.



PERIODNI SISTEM ELEMENATA
PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — atomski radijus

300 —

€ 250 —

N
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100 —

Proracunati atomski radijus,

Rb :
K ;

(Lanthanides)

1
|
|
I
1
|
|
I
I
|
|
I
I

A\

® Glavne grupe 1-2
(s- elementi)

| | | | | | |
20 30 40 50 60 70 80 90

Atomski broj, Z

@ Prelazni metali
(d- elementi)

Glavne grupe 13-18
(p-elementi)
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — atomski radijus

Raste
H He
Li Be B C M O F MNe
Na | Mg Al = S Cl Ar
K Ca Sc| Ti v Ci Mn| Fe| Co| N Cul Zn| Ga| G As | Se| Br | Kr
Rb | Sr Y | Zr| Nb| Mol Tc| Ru| Rh{ Pd| Ag| Cd| | Sh) Tel|l 1 | Xe
BBBnOePrNt:leSmEquThDeroErTm‘l’bLuLal-ﬂTaWReUslrPtAquTIF'bBiF'oAtRn
‘ Fr | Ra] Th| Pa| U MNp| Pu| Am| Cm| Bk | Cf Es| Fm| Md| MNo| Lr | Ac
<
'Raste 7=4
U PERIODI
—_ ﬁ‘
7=11 Z=3 Be
Li
(n=2) (n=2)
f&:- U GRUPI
Na




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — energija () jonizacije

2500 —
? Alg) > Alg)"+ e~
] l Ne
2000 — | f
I F
1500 | : i
=/ | Kr
Lol
1000 —| ! - |

B l' : |
IR IS TR :
I'/ : [ ﬂ/ l|l /

>00 — it 'K l '

Energija jonizacije, kJ/mol

0 | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 20

Atomski broj, Z -

® Glavne grupe 1-2 Glavne grupe 13-18 @ Prelazni metali
(s- elementi) (p-elementi) (d- elementi)
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — energija jonizacije

Raste
A
H
Li Be
Ma | Mg
K Ca Sc Ti v C Mn| F Col| M Cu| Zn
Rb| Sr ¥ | Zr| Nb| Mol Te| Ru| Rh|( Pd| Ag| Cd
Cz| Ba| La| Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| To| Dy| Ho| Er| Tm| ¥Yb| Lu] Hfi| Ta| W | Re| Os| Ir | Pt | Au| Hg
Fr | Ra| Ac| Th| Pa| U Np| Pu| Am| Cm| Bk| CFf | Es| Fm| Md| MNo| Lr
—
Raste
e-
e-
1s 1s
e
H (Z.=10) He (Z.;=1.8)

Sto je atom maniji teze je ukloniti elektron
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — afinitet prema elektronu

> rd Alg) +e” > Alg)
c | Br
o
£ ” ﬂ |
s |
T A /
(4°)
e
o
o __|
12 |
£ '
2 i U dRN 1
; 3 PN V, ¥ ," ] ;'V(Lanthanides) #
0 el | | | | |
Ne 10 20 40 50 60 70 80 90
Ar Kr Atomski broj, Z -
® Glavne grupe 1-2 Glavne grupe 13-18 @ Prelazni metali

(s- elementi) (p-elementi) (d- elementi)
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — afinitet prema elektronu

Raste

H He
Li | Be B C M o F MHe
Ma | Mg Al Si| P =1 Cl | ar
K Ca Sc Ti A" Cr| Mn| Fe| Co| Ni Cu| Zn| Ga| Ge| As| Se| Br Kr
Rb| S Y Zr M| Mo| Te| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd| In Sn| Sh| Te| | X
Cs| B L Ce| P Nd| Pm E Gd Dy | H E Tm| ¥b| L Hf | Ta| W | Re| Os| Ir Pt | Au| Hg| M | Pb| Bi | Po| At | Rn
Fr | R A Th| P U Np| Pu| Am| Cm| gg| CFf | Es| Fm| Md| MNe| Lr

>
Raste E,, kI/mol

I TR TR R

H H -39
i |
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — elektronegativnost

F Ei+Ea
40 / A=
| ] Cl AEy g = K(Xa = Xa)
b7 - Br
o 3.0 — |
s |/ | |
SN ] / JAL
Q 20 — / | /'\
IS A
i,
E ..“
1.0 —
o i Ng y
0 | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Atomski broj, Z
® Glavne grupe 1-2 Glavne grupe 13-18 @ Prelazni metali

(s- elementi) (p-elementi) (d- elementi)
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PERIODICNE PROMENE OSOBINA ELEMENATA — elektronegativnost

Raste
1
2
,| L Be
0.98 1.57
s Na Mg
0.93 1.31 3 4

K Ca Sc Ti

0.82 1.00 136 1.54

Rb Sr Y Zr

0.82 0.95 1.22 1.33

Cs Ba La Hf

0.79 0.89 1.10 13

Hs Mt Ds Rg Uub Uut Uuq Uup

. . Raste
najmanja

F — najveca elektronegativnost
Fr — najmanja elektronegativnost
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Raste

Raste

L]
L]
=
L
Raste

[ AN N D OO
IS T O e ) )

Afinitet prema elektronu, kJ/mol

Raste
Raste

Energija jonizacije, kJ/mol Eiektronegativnost




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

METALI: nalaze se levo u PSE (skoro 80 % hemijskih elemenata)

NEMETALI se nalaze u desnom gornjem delu PSE
METALI-NEMETALI granica prolazi izmedu B i Al, Sii Ge, Asi Sb, Te i Po (METALOIDI)

Nemetali

Metali
1 Metaloidi 18
1 oy e . F]

Plemeniti gasovi
H | 2 8 13 14 15 16 17 |He| 2

m

3 4 -] ] T ] ] 10 z
Li Be B C N (8] F Ne =
m 2 E) 14 3 T3 ] T 2
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 Al }Si | P | S |Cl | Ar =
TEEEEEEEE R Rl E R E D T EEEEED 0
K |Ca| S| Ti V |Cr|Mn| Fe |Co | Ni |Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr >
& » 30 £ i 41 42 a3 44 45 45 47 A8 45 0 5 52 53 54 m
Rb | Sr Y Zr |Nb (Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | Te 1 Xe 2
= ) & 7] 5 74 oy o 7] 7 o [T B 2 [x) 4 [ [ -
Cs | Ba| La | Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | T1 | Pb | Bi Po | At | Rn
BT "] B 108 105 106 or 108 108 Mo " 1F} 14 118 e
Fr | Ra | Ac [ Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt |Uun | Uuu | Uub

Unutrasnjeprelazni elementi
58 50 B0 & 52 x| 54 -] B6& &7 &8 1] O ™

Lantanoidi | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
L w0 " " ®w | w | 3] @ | o | wo | 0 | w2 |3 [T—
Aktinoidi Th|Pa| U [Np|Pu |Am|Cm | Bk | Cf| Es | Fm | Md | No | Lr




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

Periodni zakon: fizicka i hemijska svojstva elemenata, kao i formule i svojstva
odgovarajucih jedinjenja, predstavljaju periodicnu funkciju njihovog atomskog broja, 7

- =
| | + ¥

3
Li

Lithium

17

cl

Chlorine

2Li(s) + 2 H,000) ——> 2 LiOH(aq) + Hal(g)

19
K

Potassium

53

I

ITodine

2 K(s) + 2H,0(f) —> 2 KOH(aq) + Hy(g)

-’

Periodni sistem — nastao grupisanjem elemenata po osobinama i osobinama jedinjenja




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

OKSIDACIONI BROJEVI —
- kod glavnih maksimalni oksidacioni broj jednak broju grupe ili umanjen za 10
- maksimalni oksidacioni brojevi rastu u periodama

Stehiometrija binarnih hidrida

LiH BeH, BH, CH, NH, H,0 HF
NaH MgH, AlH, SiH, PH, H,S HCI
/ H <=\ Ht —
H He
Li | Be B|C|N|O]|F]| Ne
Na| Mg Al| Si| P | S| CI] Ar
K| Cal Sc| Ti| V| Cr| Miq Fe| Co| Ni| Cu] Zn| Ga| Ge| As| Se| Br| Kr
Rb| Sr| Y | Zr| Nb] M Tec| Ru| Rh| Pd| Ag] Cd| In| Sn| Sb| Te| I Xe
Cs| Ba| La| Hf| Ta] W| Re| Os| Ir | Pt| Au] Hg| T1| Pb| Bi| Po| At| Rn

Fr | Ra| Ac

Ce| Pr| Nd| Pm{ Sml Eu| Gd| Tb|] Dy| Ho| Er| Tn] Yb] Lu

Th| Pa| U | Np| Pu| An} Cnj Bk| Cf| Es| Foy M No| Lr




PERIODNI SISTEM ELEMENATA

OKSIDACIONI BROJEVI -
- kod glavnih maksimalni oksidacioni broj jednak broju grupe ili umanjen za 10
- maksimalni oksidacioni brojevi rastu u periodama

Stehiometrija binarnih oksida

Li,0 BeO B,O, CO, N,O; O, OF,
Na,0 MgO Al,0, SiO, P,0, SO,Cl,0,
H / He
Li| Be B| C 15l]'\' O]l F Ne
Na| Mg All si| P | s | CIf Ar

K| Ca|l Sc| Ti] V| Cr] Mg Fe| Co| Ni| Cu] Zn| Ga| Ge| As| Se] Br

4

Ebl Sr| Y | Zr| Nb] Mg Tc| Ru| Rh| Pd] Ag] Cdl In| Sn| Sb| Te] I Xe

Cs| Ba| La| Hf|] Tal] W] Re| Os| Ir | Pt]| Ay Hgl T1| Pb| Bi| Po] At] Rn

Fr| Ra| Ac

Ce|l Pr| Nd| Poj Smy Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er| Tny Yb] Lu

Th] Pa] U | Np| Pu| An} Cn} Bk| Cf| Es| Fo Mqd No| Lr
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Kiselo-bazna svojstva oksida

Li,0 BeO B,O; CO, N,O; O, OF,
Na,O0 MgO AlLO, SiO, P.0. SO, Cl,0,
Raste o / \ -
baznost “fi]| Be BlChkN|O]| E| Ne
- Na| Mg alfsifp|s|el ar

a Ca Sc| Ti| V| cr| Myl Fe| Co| Ni| cul zn| Ga| Gel As| Sel Bl Kr

Rb 5»1 Y | Zr| Nb] M Tc| Ru| Rh| Pd] Ag|l Cd| In| Sn| S} Tef I Xe

Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir | Pt| Au| He| T1| Pb| Bi| Po| At| Rn

B | Ra| Ac

n

U periodama svojstva oksida se menjaju od jako baznih do jako kiselih




