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k ZEMNOALKALNI METALI

® Berilijum — redak element, naj¢esée u obliku minerala berila (Be;Al,Si;O,g) koji je obojen
u prisustvu jonskih primesa:
e akvamarin
* smaragd

SMARAGD

* Magnezijum, kalcijum, stroncijum, barijum — veoma rasprostranjeni u Zemljinoj kori u
obliku silikata, kao i karbonatnih i sulfatnih minerala:
* CaCOj (kalcit i aragonit), CaCO;MgCO; (dolomit), MgCO; (magnezit)...
* MgSO,7H,0 (epsomit), MgSO,-H,O (kizerit), CaSO,-2H,O (gips)...

* Radijum — redak element, nastaje radioaktivnim raspadanjem urana.
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= Svojstva se menjaju relativno pravilno u grupi (za razliku od elemenata 13, 14, 15. 1 16.
grupe PSE).

= Srebrnastobeli, meki metali (osim Be), male gustine.

= Reaktivni, sa porastom Z raste reaktivnost.

= Reakcija sa vodom:
* Be — ne reaguje (niti sa konc. HNO
* Mg — reaguje tek uz zagrevanje

) } zbog pasiviranja
* Ca, Sr, Ba — lako reaguju
Ca(s) + 2H,0() — Ca(OH),(s) + H,(g)

* Imaju dva valentna elektrona:
* jedini oksidacioni broj je IT
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= Zemnoalkalni metali se dobijaju:
* clektrolizom rastopa soli
* redukcijom oksida drugim metalima

= Koriste se za proizvodnju legura.

= Opsta formula — MO.
® BeO — amfoterni oksid; ostali su bazni — baznost oksida raste u grupi.
= Visoke temperature topljenja.
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= Dobijaju se:
* termickim razlaganjem karbonata ili hidroksida

CaCO4(s) 5 CaO(s) + CO,(g)

Ca(OH),(s) —> CaO(s) + H,0()
* sagorevanjem metala u atmosferi kiseonika

2Mg(s) + O,(s) — 2MgO(s)

= Kalcijum-oksid — ,,negaseni kre¢”:
* ima veliku primenu u gradevinarstvu (kao i mnoga jedinjenja kalcijuma)
* koristi se za pripremu maltera (smesa CaO, peska i vode)
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= Opsta formula — M(OH),.

= Be(OH), — amfoteran hidroksid; ostali su bazni — baznost hidroksida raste u grupi.
= Rastvorljivost hidroksida raste u grupi.

= Dobijaju se rastvaranjem oksida u vodi:

MgO(s) + HO) — Mg(OH),(s)
* Mg(OH), je slaba baza, jet je slabo rastvoran (K, = 1,5:101).
= Uvodenjem ugljen-dioksida u rastvor ili suspenziju hidroksida nastaju karbonati:
Ba(OH),(aq) + CO,(g) — BaCOjs(s) + H,O())
* Koristi se za detektovanje i uklanjanje CO.,,.

= Kalcijum-hidroksid — ,,gaseni kre¢”:
* ima veliku primenu u gradevinarstvu
* oc¢vrscavanje maltera predstavlja apsorpciju CO, iz vazduha i nastanak karbonata

Ca(OH),(s) + CO,(g) — CaCOs4(s) + H,O())
* suspenzija Ca(OH), je pogodna za apsorpciju SO, iz otpadnih gasova

J sl it
B NI B



E ZEMNOALKALNI METALI =

* Bezbojne (osim ako je anjon obojen), razli¢ite rastvorljivosti u vodi:
* rastvorne — hloridi, nitrati, acetati
* slabo rastvorne (nerastvorne) — karbonati, sulfati, fluoridi, fosfati

= Soli zemnoalkalnih metala pri zagrevanju na oko 1000 °C emituju svetlost razli¢itih boja i
boje plamen u:
* crveno — soli kalcijuma
* karmin-crveno — soli stroncijuma

* zeleno — soli barijuma
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= Uvodenjem ugljen-dioksida u suspenziju karbonata nastaju rastvorni hidrogenkarbonati:

CaCO,(s) + H,0(l) + CO,(g) — Ca(HCO,),(aq)

* Predstavlja eroziju karbonatnih stena (npr. kreé¢njackih) u prirodi i objasnjava
poteklo jona Ca?*, Mg?* i HCOj;™ u prirodnim vodama.
= Ukupni sadrzaj soli u vodi predstavlja tvrdocu vode. Postoje:
* ,prolazna” ili karbonatna tvrdo¢a vode (joni Ca?*, Mg?*, HCOy")
* ,stalna” ili nekarbonatna tvrdoéa vode (ostali joni, kao K*, Na*, CI-, SO,>...)
= ,,Prolazna” tvrdoca vode se moze ukloniti — ,,omeksavanje vode™:
* zagrevanjem

12
Ca(HCO,),(aq) #f CaCO4(s) + CO,() + HO()
Mg(HCO,),(aq) = MgCOs(s) + CO,(g) + H,O()

+ Zbog velikog utroska energije se ne koristi.
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(2

* dodatkom kalcijum-hidroksida — industrijski ,,soda-kre¢
Ca(HCOs), + Ca(OH), = 2CaCO4(s) + 2H,0
Mg(HCOs), + Ca(OH), = MgCO,(s) + CaCO,(s) + 2H,0

postupak

+ Dodaje se NaOH ili Na,COj; (soda — trivijalni naziv za
natrijumova jedinjenja) da bi se uklonile zaostale koli¢ine
Ca?-jona.

* dodatkom sumporne kiseline — industrijski ,,sulfatni” postupak
Ca(HCO,), + H,SO, = CaSO,(s) + 2CO, + 2H,0O

= Kalcijum-hlorid — sporedni proizvod mnogih industrijskih postupaka:
* CaCl,'6H,0 se koristi protiv poledice
* anhidrovana so se koristi za susenje
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= Kalcijum-sulfat — gips, CaSO,"2H,0:
* ima veliku primenu u gradevinarstvu
* dobija se blagim zagrevanjem dihidrata na 150 °C

CaSO,2H,0 — CaSO,V2H,0

* pri dodatku vode prelazi u dihidrat i o¢vrséava

* Kalcijum-karbonat:
* ima veliku primenu u gradevinarstvu
* na visokim temperaturama i pritiscima — mermer
* u smesi sa raznim silikatima (glinama) — cement

= Kalcijum i magnezijum — bioloski vazni elementi:

* Ca ucestvuje u stvaranju kostanog tkiva (skelet, zubi)
* Mg je sastojak hlorofila (vazan za fotosintezu)
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bliku minerala.

®* Natrijum, kalijum — rasprostranjeni u morskoj vodi, kao i u Zemljinoj kori, u obliku

v

, najcesée u o

®= Litijum — redak element.

silikata i raznih minerala:

* NaCl (halit, kamena so)

* KCl (silvin)

* KCI'MgCl,:6H,0O (karnalit)
* Rubidijum, cezijum — retki elementi, sporedni proizvodi u proizvodnji litijuma.

® Francijum — redak element, radioaktivan.

= Svojstva se menjaju pravilno u grupi.
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= Reakcija sa vodom:

K + voda

* Li — reaguje sporo

* Na — reaguje burno

* K — zapali se

* Rb, Cs — eksplodiraju

2K(s) + 2H,0() — 2KOH(aq) + H,(e)

® Na vazduhu se prevlace slojem oksida — cuvaju se u parafinskom ulju.
® Veoma jaka redukciona sredstva. Litijum — najjace redukciono sredstvo medu alkalnim
metalima:

Li* + e = Li(s) °=_303V

® Imaju jedan valentni elektron:
* jedini oksidacioni broj je I
* zbog velikog atomskog radijusa — slaba metalna veza

| ALKALNI METALI e

= Alkalni metali se dobijaju elektrolizom rastopa soli.

= Koriste se za:

* proizvodnju legura
* sintezu razli¢itih jedinjenja

= Dobijaju se sagorevanjem metala u atmosferi kiseonika:

litijum-oksid ~ 4Li + O, — 2Li,O [:O:]z_ * Ukoliko se umesto
e viska koristi
natrijum-peroksid  2Na + O, — Na,0, [:o:o: }2* stehiometrijska
] koli¢ina O,, moguce

~je dobiti Na,O.

superoksidi, M = K, Rb,Cs M + O, — MO, [ :0:0:
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= Opsta formula — MOH.

® Najjace poznate baze.

= Termicki stabilni.

= Dobro rastvorni u vodi.

= Lako apsorbuju vlagu iz vazduha — higroskopni.
= Lako reaguju sa CO, iz vazduha:

2NaOH + CO, — Na,CO, + H,0

* Za staklene bocice koriste se gumeni zapusadi jer se stakleni zapeku

zbog nastanka karbonata.

* Dobijaju se rastvaranjem oksida u vodi:
Li,O + H,0 — 2LiOH
Na,0, + 2H,0 — 2NaOH + H,0,
2KO, + 2H,0 — 2KOH + H,0, + O,

® Natrijum-hidroksid se u industriji dobija elektrolizom rastvora NaCl (dobijanje Cl,).
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* Bezbojne (osim ako je anjon obojen), veéina je dobro rastvorna u vodi.

= Soli alkalnih metala pri zagrevanju na oko 1000 °C emituju svetlost razlicitih boja i boje
plamen u:
* crveno — soli litijuma

* zuto — soli natrijuma
* ljubicasto — soli kalijuma
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®* Natrijum-hlorid — dobija se:
* uparavanjem morske vode
* iz prirodnih nalazista kamene soli
= Kalijum-hlorid:
* dobija se iz prirodnih lezista ili morske vode
e sastojak vestackih dubriva

= Kalijum-karbonat:
* dobija se uvodenjem CO, u koncentrovani rastvor KOH
* koristi se u industriji stakla, deterdZenata, sapuna...




