h HEMIJSKE VEZE =

® Primarne (osnovne) veze — jonska, kovalentna i metalna veza:

+ meduatomske, odnosno medujonske veze
+ imaju najvedi uticaj na svojstva jedinjenja
® Sekundarne (dopunske) veze — vodoni¢na veza, Londonove i van der Valsove sile:
+ medumolekulske veze (4. interakcije, sile)
+ imaju znacajan uticaj na svojstva kovalentnih supstanci i rastvora
® Prema jacini, hemijske veze mozemo podeliti na:
+ jake — jonska (metal-nemetal), kovalentna (nemetal-nemetal) i
metalna (metal-metal)

_O—H---N-—
+ prelazne — vodoni¢na | -N-H - - - O—
F_H e F_

+ slabe — Londonove disperzione sile (nepolarni molekuli) i van der Valsove

sile (npr. dipol-dipol)

h HEMIJSKE VEZE =

Jonska veza Kovalentna veza Kovalentna veza
(polarna) (nepolarna)
NAJCESCA

JONSKA VEZA < KOVALENTNA VEZA
(treba ih shvatiti kao dve krajnosti)
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* Hemijska reaktivnost atoma nekog elementa, tj. teznja da formira hemijsku

vezu sa drugim atomom, zasniva se na teznji da postigne stabilnu elektronsku
konfiguraciju plemenitog gasa.

° Atomi plemenitih gasova na poslednjem energetskom nivou sadrze 8 e~ (2 e~
kod He), pa atom elementa tezi da postigne oktet elektrona na poslednjem
energetskom nivou, tj. popunjen valentni energetski nivo.

* Stabilna elektronska konfiguracija se postize otpustanjem ili primanjem e~
(jonska veza), ili sparivanjem e~ koji poti¢u od dva atoma (kovalentna veza).

® Na ovaj nacin se objasnjava zasto su neki elementi reaktivni, a neki ne
(plementi, inertni).

| Jonsia vEza

® Stabilna elektronska konfiguracija se postize otpustanjem ili primanjem e~.

11Na(1s?2522p®3st) — Na*(1s22s22p%) + e~

[Ne] /\Vale\ntni elektroni

17Cl(1s22s%2p03s23p%) + e~ — Cl(15225%2p®3s23p°)

[Af] Transferom elektrona nastaju

suprotno naelektrisani joni

* Elektrostatickim privlacenjem suprotno naelektrisanih i -
jona nastaje jonska veza. @
.o 00 Suprotno naelektrisani
Na' + 'Cl: — NaJr —+ :Cl:* — NaJrle joni se privlage
atomi joni jonsko -
jedinjenje .

| Nastanak jonske veze prema Luisu | /

%
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* Nastanak jona od atoma je olaksano ukoliko je:

=« elektronska konfiguracija jona stabilna
= naelektrisanje jona malo
« pre¢nik atoma veliki u slucaju katjona (veéi atomi lakse otpustaju e”),
odnosno mali u slu¢aju anjona (manji atomi lakse primaju e7)
° Nastanak katjona — od atoma elemenata sa malom E;i E,.

° Nastanak anjona — od atoma elemenata sa velikom E;i E ..

Li !
Li+ %
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° Katjone grade atomi svih metala (svi s-, neki p-, svi d- i svi f-elementi).

°  Svis-, neki p- i neki d-elementi grade katjone sa stabilnom elektronskom
konfiguracijom (prethodnog) plemenitog gasa, tj. oktet elektrona na poslednjem
energetskom nivou.

scBa: 1522522p03s23p°4s23d104p05s24d105p06s? [Xe]6s?
sBa?": [Xe]

®  Mnogi p-elementi grade jone sa 18 e~ na poslednjem energetskom nivou
(n?np®nd!%) — Cut, Zn?*, Ag*, Cd*", itd.

soZn: 1522522p03s23p04s23d10 [Ar]4s?3d10
30207t 1522522p03523p03d 10 [Ar]3d!0
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® Neki p-elementi grade jone sa 18+2 e~ na pretposlednjem i poslednjem

energetskom nivou — Pb?*, Sn?*, Bi*", itd.
o Pb: 1522522p63523p64523d 104p 5524d 105 p66524£145d106p2  [Xe]6524£145d106p2
2 Pb?": [Xe] 6524145410

inertni elektronski par (jako ga privlaci jezgro sa velikim
pozitivnim naelektrisanjem) — ne postoje Pb**, Sn**, Bi>".

soSn%t: [Kr]Slizétd10
soSn: 1522522p©3s23p04s?3d104p05524d105p2 [Kr]5s24d05p?
® Uklanjanje vise e~ iz atoma je energetski nepovoljno — najcesci katjoni sa
naelektrisanjem +1 i +2.
E,.>..>E;>E,>E;
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® Proste anjone grade samo neki p-elementi (16. 1 17. grupa i azot).

* Nastaju anjoni sa stabilnom elektronskom konfiguracijom (narednog) plemenitog
gasa, tj. oktetom elektrona na poslednjem energetskom nivou.

(O: 1s22522p* [He]2s%2p*
(OF: 1s22522p0 [Ne]
17Cl: 1522822p©3s%3p° [Ne]3s23p°

17Cl: 1522522p63523p6 [A1]
® Prosti anjoni nikada nemaju naelektrisanje vece od 2 (izuzetak nitrid-jon).

N: 1s22s%22p? [He]2s%p?

N3 1522522p© [Ne]
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* Napisati elektronske konfiguracije katjona i odrediti da li su dijamagneti¢ni ili
paramagneti¢ni: (a) St?*, (b) Cu?, (c) Cd?*, (d) Bi**.

(a) 3gS1:1522522p63s23p04523d104p05s2

3851 71:1522522p03523p04523d 04 p° svi e~ spareni — dijamagnetican
(b) 29Cus1s22522p63s%3ptds! 3d10

20Cu™:1522522p035%3p03d 10 svi e~ spareni — dijamagnetican
(©) 5Cd:1522522p63523p04s23d 10465524410

418Cd?:1522522p035%3p04523d 1 4pt4d ! svi e~ spareni — dijamagneti¢an
(d) §Bi: 1522522p63s23p04s23d104p05524d 105 p06s24 1454106 >

B 1522522p63523p04523d 04 p5524d 1056652414510

svi e~ spareni — dijamagneti¢an
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*  Napisati elektronske konfiguracije anjona i odrediti da li su dijamagneticni ili
paramagneti¢ni: (a) S, (b) Br.

(@)  165:1522s22p°3s%3p*

165771 1522522p%3523p0 svi e~ spareni — dijamagnetican
(b) 35Br:1s?2s22p03s23p°4s?3d!04p>
358171 1522522p03523p04s23d104ps svi e~ spareni — dijamagnetican
*  Primer paramagneti¢nog jona — Cr3*.
24Cr: 1522522p63s23p04s13d>

24 Crt: 1522522p03s23p03d3 nespareni e~ — paramagneti¢an
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® Jonska jedinjenja — jedinjenja reaktivnih metala i izrazitih nemetala.

METAL - NEMETAL
®
mala energija jonizacije veliki afinitet prema elektronu

* Jonska jedinjenja — SOLI, oksidi, itd.

NiCl,'6H,0 — zelen
K,Cr,0,— narandZast
CoCl,'6H,0 - ruZiCast
CuSO,'5H,0 - plav

NaCl - beo

*  Ne postoji molekul sa jonskom vezom, ve¢ su joni

povezani u resetku, privuceni jakim elektrostatickim
silama. Kristali NaCl
Jonska veza postoji samo u ¢vrstom stanju, u jonskoj

kristalnoj resetki.

°  Hemijska formula NaCl predstavlja “formulsku (Na*CI),

jedinicu”.

U kristalnoj resetki
NaCl svaki jon je
okruzen sa Sest jona
suprotnog
naelektrisanja.
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® Privla¢enjem suprotno naelektrisanih jona u gasovitom stanju nastaju jonski

parovi, ¢ijim prelaskom iz gasovitog u ¢vrsto stanje nastaju kristali uz
oslobadanje energije.

° Energija kristalne resetke (E,) — energija koja se oslobada pri nastajanju
jednog mola kristala na # = const. od beskona¢no udaljenih jona u gasovitom

stanju.

A*(@) + B-(@) = A*B(0) E.<0

C

*  Odreduyje se pomocu Born-Haberovog ciklusa koji se zasniva na Hesovom

zakonu.

JONSKA VEZA =

| Born-Haberov ciklus |

Nai) + %Cl(e)

Na*Cl(c) A H=AHNaCl s)

AsubH>0l lEd>O
Na Cl
© © E <o
Ei>0l lEae<O

Na*(@ + Cl(g

AHNaClLs) = A H+ :E,+ E+ E_+E << 0 = E,
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®  Prikazati Born-Haberov ciklus za formiranje kristala LiF¥ i izracunati energiju
kristalne resetke, ako su dati slede¢i podaci:

° entalpija sublimacije Li(s) Ay H = 155 k] mol™!
* energija disocijacije F, E4 =158 k] mol™!
° energija jonizacije Li(g) E, = 520 k] mol!
* afinitet prema elektronu F(g) E,.= 328 k] mol!
° entalpija stvaranja LiF(s) AH(LE, s) = -590 k] mol™!
L + 'Ey@ Li*F()  AH(LE s)
AsnH l l Eq AH(LIF, ) = A H + V2B, + E, + E,_+ E,
Li(g) F(g) . n
Eil l E, E, = AHQE s)— A H— E,~ E,— E, =
i\ 3 =-590-155-79 - 520 + 328 =
Liflg + F( =-1016 kJ mol!
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*  Cuvrste kristalne supstance sa visokim temperaturama topljenja.
=+ Velika energija je potrebna za razaranje jonske veze
(jaca jonska veza — visa temperatura topljenja).
=+ Energija jonske veze (mera jacine jonske veze):

E:M E<O

0, O, — naelektrisanje katjona i anjona
d — duzina jonske veze (rastojanje izmedu centara suprotno naelektrisanih
jona; d = r, + r_=> zbir jonskih radijusa)
+ Kulonov zakon — privlacne sile izmedu jona zavise od naelektrisanja i
rastojanja jona (veée naelektrisanje, manji radijus — jaca jonska veza).

£,(Ca0) = 2927 °C
£, (KBt) = 734 °C

di i]aCli = Oi276 nm diKBri = 0i328 nm

£, (NaCl) = 801 °C
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° U ¢vrstom stanju ne provode struju (joni ¢vrsto povezani u kristalnu resetku),

dok rastopi i vodeni rastvori provode.
® Mnoga jonska jedinjenja su rastvorna u polarnim rastvaracima (vodi), a sva su

nerastvorna u nepolarnim.




