| IPOVI“ZAGADUJUCIH MATERIJA

:Organske supstance:
& Prirodne i sintetisane
® Izvor: industrija, domacinstva, saobracaj
» [Isparljive org. supstance, hlorovani rastvaraci
(CCl,, CHCl;, trihloretilen — CHCICCL,) m Cl
=27 Pesticidi: o=,
= Insekticidi, herbicidi, fungicidi, itd.
2.3. Dioksini, PCB, furani, PAH, emergentne materije
2.4. Nafta i naftni derivati:

= MTBE, ugljovodonici: benzen, toluen, ksilen
(BTX)




[ 2POGRGANSKE ZAGAPUJUCE
MATERIJE VODE...
| -organske supstance—

S(POPs, persistent organic pollutants) tj. organske
==supstance koje su veoma postojane u Zivotnoj sredini i
‘- -‘kOJe se bloakumullraJu u lancu ishrane.
® Dva najvaznija izvora toksi¢nih organskih supstanci u vodi
su:
— Neadekvatno deponovanje industrijskog i komunalnog
otpada
— Spiranje pesticida sa podrucja velike upotrebe
(poljoprivredno zemljiSte, baste, golfski tereni)

[ 2PGRGANSKE ZAGAPUIUCE
MATERIJE VODE...
=0rgansKke supstance-
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Neadekvatno deponovanje otpada kontaminacija podzemne vode
hlorovanim rastvaracima i naftnim derivatima iz oste¢enih rezervoara




[ 2PORGANSKE ZAGAPUIJUCE
MATERIJE VODE
-pestncndl—

% u domacinstvima (baste, travnjaci, bazeni), parko-
ma i na golfskim terenima.

rednosti savremenih pesticida:
-~ —Spasavaju ljudske Zivote (malarija)
— Povecavaju poljoprivredne prinose i zalihe hrane (55%
zaliha hrane bi propalo bez pesticida)
— Brzo deluju

[ 2POGRGANSKE ZAGAPUIUCE
MATERIJE VODE
-pestlcndl-

_ cana upotreba pesticida dovela do povecanja
ine hrane u svetu, ]aVI|I su se i veliki problemi za
2ka i Zivotnu sredinu.

savremenih pesticida:
I \elika toksicnost (danas su pesticidi i do 100x toksic-
= niji od onih koris¢enih 50-ih)
— —=Perzistentnost
= Pojava rezistentnosti kod mnogih Stetocina

— Neselektivnost (zbog Sirokog spektra dejstva uniStava-
ju i poZeljne vrste), svake godine se unisti ~ 20%
medonosnih péela

—Samo 0,1-2% upotrebljenih pesticida stigne do
stetocina, dok ostatak odlazi u vazduh, vodu, Zivi svet




[ 2PORGANSKE ZAGAPUIJUCE
- MATERIJE VODE...
-pestlcndl—

'I‘bICIdI (za kontrolu korova)

ancudl (EI‘Ot‘IV plesni)
: emijskoj strukturi (vazniji):
g Organoh orm
= * DDT
= —Organofosfatm (insekticidi)
* malation, paration
—Triazinski (herbncndn)
® atrazin
—Derivati fenoksi kiseline (herbicidi)
®24-D, 2,4,5T

"1'2.2. PESTICIDI
-organohlorm- 4

holmska konvencija:
stupila na snagu 2004
&= konvencija o perzistentnim organskim zagadivaCima
= — (POPs)
— - zabrana proizvodnje i upotrebe 12 veoma toksicnih
supstanci u cilju zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine
= od 12 najproblematicnijih hemikalija, ¢ak 9 su
organohlorni pesticidi




T12.2. PESTICIDI

Jmulativan - zbog dobre rastvorljivosti u mastima
- zbog stalne i velike upotrebe

dihlordifeniltrihloretan (DDT)

T2.2. PESTICIDI

DDT se i danas

k intenzivno koristi protiv
komaraca koji prenose
malariju




"12.2. PESTICIDI
DD

Ivredne svrhe

U e mlschh ptica

zabrana DDT-a

Tl T e U SAD-u DODT je
Godina zabranjen 1972.

"T12.2. PESTICIDI
-DDT=

dlhlordlfenlltrlhloretan (DDT) dihlordifenildihloreten (DDE)




“12.2. PESTICIDI
—DDT‘ J

Biokoncentrovanje <
Biomagnifikacija

“12.2. PESTICIDI
~DDT- 4

Kolicina DDT-a Nivo u lancu
u tkivu ishrane
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Biomagnifikacija




~12.2. PESTICIDI

-organofosfatm-

bro su rastvorni u mastima, ali se zbog brzog
| stabolickog raspadanja ne bioakumuliraju
S Najpoznatiji - malation i paration
=% Ipak, izuzetno su toksi¢ni, mnogo toksiéniji od
— perzistentnih organohlornih pesticida (npr. paration je oko
30x toksicniji od DDT-a)

\_O}Sﬁi\
Organofosfatno

Malation jedinjenje

“1'2.2. PESTICIDI
-organofosfatm- :

2 kao insekticidi; nervni agensi (izazivaju
a]e nervmh funkcua)
om II Svetskog rata u Nematkoj su sintetisana

"" '_ ékon rata, u SAD-u je pocela proizvodnja organo-
— fosfatnih insekticida

¢ Postali su masovno koris¢eni nakon zabrane DDT-a
(70-ih).




~12.2. PESTICIDI

~triazinski=

stili-su.se kao herbicidi, uglavnom za kontrolu
@; ometaju fotosintezu

8 bioakumuliraju se, jer se lako metabolizuju

poznatiji triazinski pesticid - atrazin

Cl\r éYNHCHZCH3

N N

NHCH(CHs);

Triazinski pesticid Atrazin

~T2.2. PESTICIDI

“triazinski=

degradacija u zemljistu do

== ___r;anjen je jer je POP u podzemnim vodama (zbog
~— spore biodegradacije u zemljistu)

—» Slabo toksiéni




dada grupi pesticida - derivata fenoksi kiseline
i2, 4 5-T, §j. 2, 4 5- trnhlorfenoksnsurcetna kiselina)

cid «Agent Orange" koji
od2,4-Di

— utklanjanje lis¢a u Sumama) .

® Nakon rata, javio se niz 2
velikih problema kod
veterana i stanovnistva
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I' 27 ORGANSKE ZAGADUJUCE
MATERIJE VODE. .
~dioKsini-
icida 2,4,5-T kao polazni reaktant

porednoj reakciji izmedu trihlorfenoksi anjona
astaje , dioksin"
& Niz problema sa upotrebom herbicida ,Agent Orange"
= Zzapravo se javio zbog dioksina, koji su zagadujuce
~ materije u herbicidu

Cl 0N Cl cl , Cl 0 Cl
o, O, - OO e
Cl Cl 0 Cl Cl 0 Cl
~Dioksin®
Tetrahlordibenzo-p-dioksin

[12ZPORGANSKE ZAGADUJUCE
MATERIJE VODE .
=dioksini=

aju.prilikom sagorevanja organskog materijala u
stvu CI (npr. drveta, fosilnih goriva, dubreta,
iréta), kao I prilikom hemijskih sinteza, izbeljivanja
Pe i papira pomocu hlora

igorevanjem drveta koje je tretirano hlorovanim

snolom radi zastite (npr. pentahlorfenol, PCP) nastaju

yrovani dioksini

= & Oktahlordibenzo-p-dioksin je najcesci dioksin u ljudskom

~ organizmu i zivotnoj sredini
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[ 2MORGANSKE ZAGAPUIUCE
MATERIJE VODE ..
=dioksini-

e degraduju u zivotnoj sredini, pa spadaju u POPs
r0 se metabolisu, pa se akumuliraju u masnim tkivima
dkoncentrovanje), a koncentracija se u lancu ishrane

\Vecava - biomagnifikacija

C|n o) Clm
i ) j

Opsta formula ,,dioksina"
(dibenzo-dioksina)

[ 2PGRGANSKE ZAGAPUIUCE
MATERIJE VODE ..

ovani bifenili (polychlorinated biphenyls, PCBs)
i€rcijalno su priviacni jer su hemijski inertni,
apaljivi, nerastvorljivi u vodi, visokih temp. kljucanja,
 pr vgdg struju, visoke toplotne provodnosti i jeftini za
1ZVQO n]u
E=Koristili su se kao tranformatorska ulja (teCnosti za
~ hladenje i izolaciju) u transformatorima i kondenzatorima,
~— aditivi u plasticnim prevlakama i bojama, adhezivi itd.

Opsta formula PCB-a 2,3',4',5-tetrahlorbifenil
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[ 2PORGANSKE ZAGAPUIJUCE
MATERPIéE VODE

= ibmagmﬁkacua
_4 “Tzuzetno toksiéni - 1 g PCB-a kontaminira milijardu litara
vode

[I20ORGANSKE ZAGADUJUCE
MATERIJE VODE

—furam-

vanjem i delimicnom oksidacijom

® \/leama su sli¢ni dioksinima i nastaju u svim procesima
uporedo sa njima: prilikom sagorevanja, beljenja pulpe

| papira pomocu hlora, itd. 0 i
[ ]
0 0

1,4-dioksin  furan
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['2PORGANSKE ZAGAPUIJUCE
MATEI}DIAE VODE

Naftalen Antracen Fenantren

[ 2POGRGANSKE ZAGAPUIUCE
MATEl}DIgE VODE

yotnoj sredini se uglavnom nalaze u zemljistu i
dimentima, a Cine i znacajan deo Cesticne materije u

'-'_0 Izuzetno su toksicni; bioakumuliraju se i biomagnifikuju
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[ 2PORGANSKE ZAGAPUIJUCE
MATERIJE VODE.

__h..’_'_Sredstva za licnu higijenu (sapuni, Samponi, losioni,
= = parfemi)

e Od 80-|h zamen;u;e Pb(C2H5)4 u ,bezolovnom"
benzinu; povecava oktanski brOJ, a zbog
povecanog sadrZaja O - bolje sagorevanje
(Smanjena emisija CO); u benzinu max. 5%.

¢ Koristi se i kao sirovina u hemijskoj i petrohemij-

skoj industriji.
* Zapaljiva, isparljiva supstanca, od svih sastojaka
‘ benzina najrastvorljivija u vodi.
2" ¥ Intenzivna upotreba dovela do povecanja
‘ prisustva u Zivotnoj sredini, posebno u vodenim
' ~ sistemima.
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